Diagnosprov i Matte 3

Kap 3 Anvindning av derivata

Namn:

Klass:

Regler:
O  Svar utan utrdkningar ger inga podng.”

0 Utrdkningarna ska vara lasliga, forstaeliga och struk-
turerade.

0 Det ar tillatet att anvénda kalkylator.

0 Provtiden ar 90 minuter.

* Giller endast de fragor dér det krdvs mellanrdkning.




1. Arfunktionen f(X)=5x>+7x* —8x’ + 72x vixande eller avtagande for x =—1?
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2. Ar funktionen f(x)=180e* —e> vixande eller avtagande for x=0,9?
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3. Undersdk med hjilp av derivatan for vilka x-virden funktionen f (x)=0,5x> — 3x? + 2 &r véxande
respektive avtagande.
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4. Anvind foljande teckentabell for att ange eventuella maximi- och minimipunkter for f(X).

X -1 0
f(x) 3 2
f'(x) + 0 - 0 +
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5. L&t y=3x’-6x+7

Bestdm med hjilp av derivatan funktionens minimivérde.

sk i sk sfe ik sk sk i s sfe sk sk sk s sk sfe sk sk s i sk sfe s sk sk sl sk sk sk sk s s sk sk sk sk s sl sk sk sk sk s sl sk sk sk st s sl sk sk s st s sl sk sk sk st sk sl sk sk sk st s sk sk sk sk st s sk sk sk sk st s sk sk sk sl sk s sk sk sk sk sk sk sk ke skosk skoskok ok

6.  Vilket eller vilka av foljande alternativ innebér att f (x) har en maximipunkt i (2, 5)?
a) f2)=5 ; f'2=0 ; f"2)=3
b) f&=2 ; f'5=0 ; f"5)=0
c) f2)=5 ; f'2)=0 ; f"2)=-3
d) f=5 ; f'2)=0 ; f"O)=-=2
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7. Virdet (i kronor) av en viss aktie varierar enligt formeln
V()= 0,02t> — 0,8t + 180, dir t = antalet dagar efter arsskiftet.

Bestdm aktiens minsta vérde.
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Négra anstillda vid ett foretag, som séljer innebandyklubbor, har undersokt foretagets kostnader i
samband med inkdp och lagerhéllning. Om de kdper in manga klubbor vid varje tillfélle blir det fa
inkopstillfallen. Detta leder bland annat till 14ga administrativa kostnader men hoga lagerkostnader.
Om de istéllet koper in ett mindre antal klubbor vid varje tillfdlle leder detta till fler inkopstillfallen.
Foretaget far da hogre administrativa kostnader men istdllet lagre lagerkostnader. De kom fram till

att den totala arskostnaden K(x) for 100 < x <300 kan beskrivas med formeln
K(X) = 0,05x*> —15x + 4125 dir K(x) #r den totala drskostnaden i kronor och X #r

antalet innebandyklubbor foretaget bestillde vid varje inkopstillfalle. Hur ménga
innebandyklubbor ska foretaget bestdlla per inkopstillfalle for att den totala ars-
kostnaden ska bli s liten som mojligt.
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9.

Ett foretag som séljer fiskespon till sportaffarer i hela Sverige genererar ett dverskott V tusen kronor
enligt V(t) =28+ 9t? + 48t —t°, dir t = antalet manader (t > 0).
Nér dr overskottet som storst och hur stort &r det da?
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10.

Funktionerna f, g och h har foljande egenskaper:
e f(2)=3o0ch f'(0)=1
* g dr vaxande for alla vérden pd X och g(0) = —1
* h'(2)=0 och h(0)=1

Graferna till var och en av funktionerna f, g och h finns bland nedanstaende grafer.
Ange for varje funktion vilken dess graf dr. Endast svar erfordras.

A B
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11.

En TV-éterforsiljare ska med en speciell kampanj sélja en TV-modell for 4500 kr/st. Inkop, lager-
kostnader, reklamkampanjer och andra utgifter gér att omkostnaderna i1 kronor kan beréknas enligt

K(x) = 8x? + 1400x + 26400, dar x = antalet sdlda TV-apparater.

a)  Hur manga TV-apparater bor séljas for att vinsten ska bli maximal?

b)  Bestim den maximala vinsten.



12.

En exklusiv nattklubb har 10 000 betalande géster per manad. Agaren, en f.d. matematiklirare, fun-
derar pé att hoja intrddesavgiften som for ndrvarande ar 120 kronor. Han tvekar dock eftersom erfa-
renheter fran andra nattklubbar visar att varje hojning av intrddet med en krona medfor att man for-
lorar 40 géster per manad.

a)  Stéll upp en funktion I (x) for intdkterna per manad fran intrddesavgifterna, dér x &r den pla-
nerade hdjningen av intrddesavgiften per gist.

b)  Med hur minga kronor ska dgaren hoja intrddesavgiften om han vill maximera intékterna?

c) Bestim de maximala intdkterna per manad efter hojningen av intridesavgiften.
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13.

Av 550 cm? plat ska man tillverka lador som har formen av ritblock med en kvadratisk botten men
utan lock. Bestim den maximala volymen hos en sadan 1dda. Svara i liter med 2 decimaler.
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14.

Nedanstaende ritning visar hur en trianguldr tomt ska styckas till tre olika tomter.

Hur ménga meter staket gér det at for att gora styckningen om man vill att den rektangulira tomten
ska ha sa stor area som mojligt?

40

\ / ----- =nytt staket
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15.

En patient med hjartfel har fatt konstgjorda hjéartklaffar inopererade. Medan hjértklaffarna haller pé
att stingas kan trycket 1 halspulsddern beskrivas enligt modellen:
P =95.¢7061

dér P &r trycket i enheten mm Hg och t dr tiden i sekunder frén det att hjartklaffarna borjar stingas.
a)  Berdkna trycket efter 0,2 sekunder. Endast svar fordras

b)  Bestim P'(0,1)

c) Vadsiger P'(O,l) om trycket i halspulsddern?

Tillverkaren har sagt att det ska ta hogst 0,5 sekunder for de konstgjorda klaffarna att stingas.
Klaffarna har stingts nér trycket har sjunkit till 70 mm Hg.

d)  Hur lang tid tar det for klaffarna att stingas for denna patient?
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