Aktivitet:

Introduktion till derivata

6 ulia tivlar i simhopp. Hennes hopp frin 10-meterstorn foljer en\
bana som beskrivs av foljande funktion:

y = fx) = —9x*+ 6x+10

dir y ar Yulias hojd over vattnet (i meter)
x ar tiden efter hon lamnat bridan (i sekunder)

a) Nir slar Yulia i vattnet?
Q) Med vilken hastighet slir Yulia i vattnet? /

Fraga a)

1) 1 Matte 2-kursen (Aktiviteten till 2:a gradsekvationer) besvarade vi denna fraga ge-
nom att stélla upp en vérdetabell till funktionen:

y=-9x>+6x+ 10

X 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
y 10 10,84 | 10,96 | 10,36 9,04 7 4,24 0,76 -3,44

2) Sedan ritade vi med hjilp av vérde-
tabellen grafen till denna funktion och
laste av kurvans skdrningspunkt med
x-axeln, dvs den grafiska losningen till
ekvationen:

—9x2+6x+10 = 0

Nar slar Yulia 1 vattnet?

Svar:
Friga b) GoOr sa hir:
3) Bildaforvarje [ x = [0]o2]04]06]08][1]12]14] foljande uttryck:

f (x+h) - f(x) Ay
h eller E

Uttrycket kallas: Genomsnittlig foridndringshastighet Vilj h=0,2




T.ex. kan du berdkna % for X = 0 med hjilp av uttrycket ovan:
X

Ay _ f(x+h)-f(x) _ f(0+0,2)-f(0) _ £(0,2)-f(0) _ 10,84—10 _ 0,84 _ 42
AX h 0,2 0,2 0,2 0,2 ’

4,2 m/sek ar Yulias genomsnittliga hastighet i tidsintervallet mellan x=0 och x=0,2.

% ar Yulias genomsnittliga hastighet i m/sek i tidsintervallet mellan X och X + h.
X

4) Berdkna % for alla andra X-viarden pd samma sitt som ovan med hjilp av uttrycket
X

1 punkt 3. Infoga resultaten i foljande ny viardetabell:

X 0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4
A
A 14

AX

5) Rita péd rutat papper ett koordinatsystem med X som horisontell och % som vertikal
X

axel. Vilj foljande for axlarnas min/max-vérden:

Xmin =0 Xmax = 1,6 pEol X-axeln

o5 A 5

AX .
min

och pa Ay -axeln

AX AX
max

6) Pricka in X- och %-Vérdena frdn den nya virdetabellen som punkter i koordinat-
X

systemet. Forbind punkterna med varandra. Vilken typ av graf far du?

Svar:

7) Lés av frén grafen du ritade i punkt 6:
Vilket virde har % vid den tidpunkt X d& Yulia slar i vattnet? Himta tidpunkten
X
frén punkt 2.
Svar:




Fysikalisk tolkning:

Derivata = Hastighet

Svaret i punkt 7 dr Yulias genomsnittliga hastighet i tidsintervallet kring den tidpunkt da
Yulia slér i1 vattnet. Samtidigt dr detta ett ndrmevérde till den exakta hastigheten med vil-

ken Yulia slar i vattnet.
Detta ndarmevirde kan forbattras genom att vélja en mindre steglangd h.

Yulias exakta hastighet fas nar h — 0 och kallas derivatan.

Geometrisk tolkning:

Derivata = Lutning

8) Lis av fran den nya vérdetabell du berdknade i punkt 4:

Vilket virde har % vid tidpunkten x =1 ?
X

Svar:

9) Still upp ekvationen till den rita linje som gar genom punkten (1, 7) och har den
lutning du fick fram som svar 1 punkt 8. (standarduppgift i Matte 2-kursen).

10) Rita med grafrdknaren foljande grafer i samma koordinatsystem:
e Grafen till den funktion som beskriver Yulias bana: y = —9x*+ 6x+ 10
e Grafen till den rdta linjens ekvation du stéllde upp i1 punkt 9.

Vad observerar du? Tolka resultatet.



